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Introducéo

A maioria das associa¢fes de raca e empresas de
melhoramento genético animal publicam sumarios de
touros que contem, dentre outras informagdes, os
valores genéticos dos animais, expressos pelas
Diferencas Esperadas na Progénie (DEP’s), para as
mais diferentes caracteristicas. Para os criadores,
participantes de programas de melhoramento, séo
também estimadas DEP’s para matrizes e animais
jovens, para dar suporte aos trabalhos de sele¢éo e
acasalamentos. Os produtores de gado de corte, por
outro lado, usuéarios da genética produzida nos
rebanhos de selecdo, usufruem deste trabalho e
destas informagfes, ao adquirir animais para
reproducdo em seus proprios rebanhos comerciais.

No Pantanal, a pecuaria de corte é desenvolvida
em criatérios naturais extensivos com caracteristicas
de manejo pautadas pelo regime de enchentes (Pott
et. al., 1988). Neste sistema, 0s animais recebem
poucos cuidados nutricionais, sendo mantidos quase
que, exclusivamente, em pastagens nativas nas
extensas planicies com solos arenosos e com poucas
subdivisbes, de forma a permitir o pastejo seletivo, e
0 uso das aguadas. Segundo Pott et al. (1989),
existem dois periodos criticos de restricdo alimentar:
um, do auge ao final da cheia (fevereiro a maio), e
outro, do meio ao fim da seca (agosto a setembro). A
alimentacdo basica constitui-se quase que
exclusivamente das seguintes espécies forrageiras:
capim mimoso (Axonopus purpusii), grama dos
cerrados (Mesosetum chaseae) e grama do
carandazal (Panicum laxum).

A produtividade do sistema de cria esté fortemente
associada ao gendtipo animal utilizado dentro do
sistema, e com o tipo de manejo adotado, uma vez
que o0 peso ao desmame depende da raca, da
disponibilidade de forrageiras nativas e ou cultivadas,
bem como, da oferta de alimentacdo proteica
disponivel.

Por outro lado, segundo Barcellos et al. (2011), é
por meio da genética e das biotécnicas reprodutivas
que o produtor pode aumentar mais rapidamente,
tanto o namero de bezerros produzidos por ano
pecuério, quanto o peso ao desmame dos bezerros, o
gue ajuda a direcionar a qualidade do seu produto
final.

Rosa et al. (2006) estudaram estratégias de
reposicao de touros no Pantanal, como suporte para
a tomada de decis@es, tendo em vista a melhoria dos
indices de produtividade dos rebanhos. Em um dos
trabalhos divulgados por estes autores, envolvendo o
acompanhamento de um lote de 104 tourinhos Nelore
provenientes do Planalto, verificou-se que a
adaptacdo as condicbes do Pantanal é mais
dependente do bi6tipo dos animais, avaliado por
medidas tais como, altura e peso corporal, do que
propriamente de linhagem, identificada pela
ascendéncia paterna.

Em paralelo a este, foi conduzido outro trabalho
com delineamento experimental com a finalidade de
se avaliar respostas adaptativas de tourinhos Nelores
em funcdo de gendtipo, idade de transferéncia do
Planalto para o Pantanal e tipo de pastagem utilizada
até a incorporacdo dos animais no rebanho de cria,
em monta natural.

Desta forma, 98 animais Nelore pantaneiros
(nascidos na fazenda Rancharia, Pantanal da
Nhecolandia) e serranos (provenientes da fazenda
Rancho Alegre, Campo Grande, MS) foram
transferidos para a fazenda S&o Jo&do do Piquiri,
Pantanal dos Paiaguas, aos doze e aos vinte e quatro
meses de idade, sendo alocados para recria em
campo nativo e em pastagem cultivada de Urochloa
humidicola. Como testemunha, um grupo de tourinhos
foi recriado no planalto de Aquidauana, MS, em
pastagem de Urochloa brizanta. O periodo
experimental foi de quatro anos, com avaliagdes feitas
duas vezes ao ano, por ocasido dos trabalhos de
gado, cobrindo os periodos de seca e de cheias.
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Observaram-se efeitos significativos de genétipo e
idade (efeito linear), sobre altura na cernelha e sobre
0 perimetro escrotal. Animais serranos transferidos
para o Pantanal apresentaram menores pesos
corporais e altura e maiores niveis de descarte, por
problemas adaptativos, que seus companheiros
mantidos no Planalto. Os animais que foram
transferidos para o Pantanal aos 24 meses de idade
apresentaram pesos mais elevados que os
transferidos aos doze. Para quaisquer das idades de
transferéncia, animais recriados em pastagem de U.
humidicola foram superiores aos recriados em campo
nativo. Neste tipo de pastagem, animais serranos
transferidos aos doze meses de idade foram os que
apresentaram maiores indices de descarte ao final do
experimento, inclusive com a ocorréncia de um ébito.

Quanto ao gendtipo, animais pantaneiros
apresentaram melhores condi¢bes de adaptacéo que
0S serranos, em campo nativo, sendo semelhantes a
estes, quando recriados em U. humidicola, o que
demonstra a viabilidade da realizag&o de trabalhos de
selegdo no préprio Pantanal. Com respeito a
adaptabilidade, aferida pela condigdo corporal,
verificou-se mais influéncia da altura na garupa do que
propriamente das diferencas entre as linhagens
paternas dos touros, sendo que os problemas mais
graves foram observados em animais de maior porte.
Desta forma, no estabelecimento de programas de
melhoramento ou de exploracdo comercial que
utilizem material genético de outras regides, atencao
especial deve ser dada ao biétipo dos touros em
funcéo da importancia de sua relagdo com a interacao
gendtipo x ambiente Igxe.

Em monta natural, para relagbes de um touro para
20 até 40 matrizes, demonstra-se que o componente
reprodutor pode representar de 84 a 88% de todo o
melhoramento que se pode realizar no rebanho, ao se
considerar  caracteristicas com  média de
herdabilidade da ordem de 0,20 (Rosa et al., 2016).
Desta forma, a intensificacdo do uso de touros
melhoradores contribui, decisivamente, para o
alcance dos objetivos de selec¢édo, com repercussdes
positivas sobre a produtividade e a rentabilidade dos
rebanhos.

Diferenca Esperada na Progénie
(DEP)

A DEP é uma medida da diferenca entre o
desempenho médio da progénie de um dado touro e
0 desempenho médio da progénie de um grupo de
touros referéncia, quando acasalados com fémeas
geneticamente semelhantes. Ou seja, a DEP prediz o
valor genético aditivo (que passa de geragdo a
geracdo) de um animal como pai, sendo a predi¢édo do
mérito genético médio dos gametas produzidos por
um determinado individuo.

Apesar da definicdo se referir somente a touros, a
DEP existe e pode ser estimada para qualquer
individuo da populacdo. A prépria definicdo
apresentada para a DEP deixa claro que seu valor
depende do referencial adotado. Pela simples
mudanca do referencial (base genética da avaliacao),
podemos deixar a maioria das DEP’s positivas,
portanto, ndo se deve julgar uma DEP apenas pelo
fato de ela ser positiva ou negativa, mas sim pela
diferenca entre a DEP de um animal e a dos outros
animais disponiveis para sele¢cdo, numa mesma
populacdo. Quando comparamos dois animais cujas
DEP’s provém de uma mesma avaliacdo (ou seja,
mesmo sumario), suas DEP’s sdo relativas a um
mesmo referencial e, portanto, a superioridade de um
sobre o outro pode ser obtida pela diferenca entre
suas DEP’s. Animais cujas DEP’s provém de
avaliacbes distintas (sumarios diferentes), mesmo
gue a caracteristica seja a mesma, tem DEP’s
relativas a dois referenciais diferentes e, assim, ndo
podem ser comparadas diretamente. Para isso, é
preciso que exista uma avaliagdo da diferenca que
existe entre os referenciais utilizados nas duas
avaliagbes (Torres Junior et al., 2013). Por isso, ndo é
possivel comparar DEPs entre sumarios.

A DEP é estimada a partir de uma modelagem
estatistica e genética pela qual, efeitos transitérios de
meio ambiente, denominados efeitos fixos (rebanho,
ano e estagdo de nascimento, sexo e regime de
criacdo dos animais, dentre outros), sdo trabalhados
simultaneamente com fontes de variagdo aleatdrias,
como sao os efeitos genéticos. Nesta metodologia, as
informacdes sdo dispostas em sistemas de equacdes
matriciais, animal por animal, razdo pela qual é
conhecida por “modelo animal”’. Acoplada a este
sistema se inclui a matriz de parentesco entre todos
0s animais da populacdo, de forma a se ter uma
amostragem mais ampla possivel do material
genético a ser avaliado na populacéo.

Em 2018, o Programa Geneplus Embrapa,
desenvolvido pela cooperacgéo técnica Embrapa Gado
de Corte e Geneplus Consultoria Agropecuéria Ltda e
o Programa de Melhoramento Genético de Zebuinos
— PMGZ, mantido pela Associacdo Brasileira dos
Criadores de Zebu — ABCZ, estabeleceram um novo
marco na histéria do melhoramento genético animal
no Brasil. Compartilhando suas bases de dados e
animais genotipados foi lancada durante a
Expogenética realizada em Uberaba, MG, em agosto
de 2018, a primeira avaliagdo genética gendmica da
raca Nelore.

Nestas andlises foram incluidas informacdes de
marcadores  moleculares  (Single  Nucleotide
Polymorphisms - SNPs) de 12.277 animais, com
utilizagdo da metodologia denominada “Single Step”,
para a predicdo dos valores gendbmicos (Sumario...,
2019). Incluindo, além destes dados, informac¢des dos
proprios individuos e de progénies, a DEP genbmica
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leva ainda em consideracdo a matriz de parentesco
gendmico que, aos poucos, com o aumento do
namero de animais genotipados, vai substituindo a
matriz de parentesco utilizada até entéo, a conhecida
“Matriz de Parentesco de Wright”. Enquanto nesta
matriz os valores de parentesco sdo médios, a partir
da relacao basica do parentesco pai-filho de 50%, o
parentesco gendOmico apresenta as fracdes da
contribuicdo de pai e mae de forma exata. Desta
forma, a DEP genOmica apresenta grandes avancos,
especialmente pelo aumento da acuracia. Registram-
se ainda outras vantagens desta nova metodologia
especialmente no que se refere a avaliagcdo de
caracteristicas de dificil mensuragdo, como eficiéncia
alimentar e maciez de carne, aquelas aferidas em
apenas um dos sexos, como é o caso da habilidade
maternal ou ainda as medidas obtidas tardiamente,
como o peso adulto e a habilidade de permanéncia no
rebanho, conhecida como stayability.

Nucleo Nelore da

Pantanal

Embrapa

O nucleo Nelore da Embrapa Pantanal que iniciou
em 2004, mantido na fazenda Nhumirim, na regido
central da Nhecolandia, Pantanal do municipio de
Corumba, MS, vem sendo analisado pelo Programa
Embrapa Geneplus desde a safra 2008/2009. O
Manual com a metodologia de analise para estimativa
do valor genético aditvo do Programa de
Melhoramento de Gado de Corte?l.

Envolvendo as bases de dados do Programa
Geneplus Embrapa e do PMGZ da ABCZ, foram
lancados em agosto de 2018 resultados da avaliacédo
genética genbmica da raca Nelore com dados
provenientes de 16.138 criadores. A populacdo total
envolveu 10.174.361 animais, sendo 57.869 touros,
2.636.335 vacas, 1.092.740 produtos machos e
910.390 produtos fémeas.

No periodo de 2008 a 2018, o nucleo de selegdo
Nelore da Fazenda Nhumirim teve 377 matrizes e 69
touros, utilizados por meio de Inseminacao Artificial
em Tempo Fixo (IATF) e/ou monta natural, além de
794 produtos (411 machos e 383 fémeas), todos
avaliados geneticamente.

Em 2012, a Embrapa Pantanal submeteu a
apreciagdo da Associacao Brasileira dos Criadores de
Zebu (ABCZ) todo o seu rebanho Nelore, com o
registro de suas marcas BRPE (animais da categoria
Livro Aberto - LA) e BRPO (animais da categoria Puro
de Origem - PO). A partir de entdo, todos os dados
coletados nas matrizes registradas no sistema de livro
aberto (LA) passaram a alimentar, sistematicamente,
0 banco de dados do Programa Geneplus. Desta

1 Disponivel em:
<www.geneplus.cnpgc.embrapa.br>.

forma foi possivel realizar estimativas dos parametros
genéticas e comparar a evolugcdo do melhoramento
genético do rebanho da Embrapa Pantanal com
outros rebanhos participantes do Geneplus, por meio
de estudos com tendéncias genéticas de diferentes
caracteristicas dos diferentes rebanhos.

Na Figura 1 é apresentado a tendéncia genética do
indice de Qualificacdo Genética (IQGg), constituido
de acordo com a seguinte ponderacdo de
caracteristicas:

1QG = 10%*PD + 20%*TMD + 15%*PS + 20%*GPD +
15*PES + 5%*IPP + 10%*A0L + S%*EGS

onde:

- PD (kg) = peso a desmama (efeito direto);

- TMD (kg) = total materno a desmama;

- PS (kg) = peso ao sobreano;

- GPD (g/dia) = ganho médio diério p6s-desmama,;
- PES (cm) = perimetro escrotal ao sobreano;

- IPP (dias) = idade ao primeiro parto;

- AOL (cm?) = area de olho de lombo;

- EGS (mm) = espessura de gordura subcuténea.

Salienta-se que as caracteristicas produtivas (PD,
TMD, PS e GPD), reprodutivas (PES e IPP) e de
carcaca (AOL e EGS) sédo representadas no indice, de
forma a permitir o direcionamento do melhoramento
genético do rebanho conforme o objetivo de selecéo
dos diferentes sistemas de producéo.

Importante observar que a estimativa da tendéncia
genética da Fazenda Nhumirim é semelhante ao
observado nas outras fazendas associadas ao
Geneplus/Embrapa (Figura 1). Ou seja, o0 processo de
melhoramento genético realizado na Nhumirim segue
em paralelo ao observado na maioria de rebanhos do
Geneplus no Brasil.

Desde o ano de 2016 foram comercializados 55
touros, oriundos do rebanho de selecdo com
estimativas de DEP’s Genbmicas, sendo 34, 9 e 12
tourinhos nos anos de 2016, 2017 e 2018,
respectivamente (Tabela 1). Os animais foram
vendidos no Leildo de Touros de Elite, que ocorre no
periodo de realizacdo da Feira Agropecuéria do
Pantanal (FEAPAN).
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Figura 1 - Tendéncia genética do IQGg no periodo de 2008/09 a 2017/18, da Fazenda Nhumirim e de fazendas
acompanhadas pelo Programa Geneplus /Embrapa. A linha azul representa a evolucdo do 1QG da Fazenda Nhumirim e a linha
verde a evolucao de todas as fazendas do programa Geneplus.

Fonte: Elaborada pelos autores. Programa Embrapa de Melhoramento de Gado de Corte - Geneplus. Sistema Geneplus de
Resultados (SGPRg), jul. 2019.

Tabelal. Numero de tourinhos comercializados e avaliagdo das DEPs para o indice de qualificacédo genética e do peso a
desmama, nos anos de 2016, 2017 e 2018.

o : Idade de venda o Média do Indice Média das DEP’s do Peso
N° Tourinhos (dias) Preco Médio (@) I0G 2 Desmama
2016 34 939,29 28,84 6,47 1,76
2017 9 1064,11 29,30 4,85 1,17
2018 12 11145 30,89 12,68 3,65

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Na Figura 2 € apresentado o histograma de
frequéncia dos indices estimados de IQG, dos
animais comercializados no periodo de 2016-2018.

Os touros passaram por dois periodos de selecéo,
com a participacéo dos técnicos da ABCZ, e os dados
estimados sdo observados quando da sele¢do dos
individuos. A distribuicao tende a distribuicdo normal
0 que permite, com o desenvolvimento do projeto,
monitorar a qualidade do processo seletivo e a
evolugdo dos animais comercializados para
produtores pantaneiros.

O IQG médio dos animais comercializados como
reprodutores foi estimado em 7,54, ou seja, tourinhos
classificados como superiores. Com objetivo de
simular o ganho econémico no sistema de producéo
de cria do Pantanal, pelo uso dos animais
selecionados, foi utilizada a caracteristica "Peso a
Desmama (PD)" para valorar o uso de tourinhos
melhoradores.

Na Figura 3 é mostrada a tendéncia genética da
caracteristica PD ao longo dos anos. Observamos
tendéncia positiva, mas com peso abaixo das outras
fazendas acompanhadas pelo Geneplus/Embrapa.
Tal resultado era esperado, pois 0s animais que sao
oriundos do Pantanal, em fung&o das peculiaridades
regionais, apresentam tamanho corporal menor o que
se reflete também, em menor peso.

Foi utlizada planilha da andlise do custo de
producédo de Fazenda Modal do Pantanal, trabalho
desenvolvido em parceria com o CEPEA/CNA
(Carvalho et al., 2009).

Por meio de analise do tipo “painel”’, onde, em
reuniGes com produtores, técnicos e pesquisadores
sdo estabelecidas as caracteristicas da propriedade
que mais ocorrem na regiao de influéncia do municipio
onde foi realizado o estudo. Desta forma, através
desta propriedade tipica, tracou-se o perfil produtivo
regional da propriedade rural, no ano de 2018. O valor
da terra nua com pastagem nativa e cultivada foi
estimado em R$ 1.600,00 por hectare. O tamanho
tipico de propriedade encontrado foi de 10.000
hectares, dos quais 2.000 ha eram destinados a
reserva legal (20% do total), 1.300 ha e 6.700 ha a
pastagens cultivadas e nativas, respectivamente
(13% e 67% do total). Nessa area, o rebanho total foi
de 4.113 animais ou 2.518 Unidades Animal (UA),
sendo 2.500 vacas e 1.264 bezerros (as). Com taxa
de lotacdo de 0,38 UA/ha, levando em consideracéo
que cada UA equivale a 450 kg de peso vivo.

A receita da propriedade foi constituida pela venda
de touros e vacas para descarte, novilhas e bezerros
(as). O principal produto comercializado na regido de
Corumba foi venda de bezerros, cuja receita
correspondeu a 51,87% do total da entrada em caixa.
Identificou-se que desta propriedade tipica sao
comercializados, anualmente, 1.274 reses. Os pesos
a desmama observados foram estimados em 170 kg

e 160 kg, respectivamente para machos e fémeas. A
receita com a venda de animais de todas as
categorias foi calculada em R$ 1.278.504,05.

O uso de touros avaliados com a DEP média
positiva para peso a desmama, impacta positivamente
areceita com a venda de animais mais pesados, além
de melhorar os indicadores zootécnicos e econdmicos
do sistema de producéo.

Para calcular o impacto das DEP’s Genomica dos
animais comercializados do nucleo de selecdo Nelore
da Nhumirim foi utilizada a DEP média para PD de
2,08 kg peso, ou seja, as progénies dos tourinhos
vendidos teriam 2,08 kg a mais de PD no sistema de
producdo do Pantanal, tanto para desterneiros como
desterneiras. Por meio das planilhas de custo,
valoramos o0 incremento marginal calculado em
numeros de arrobas produzidas a mais, em relagéo ao
sistema modal.

Outro aspecto importante a ser considerado é é a
interacdo gendtipo-ambiente (lexe) pela qual, animais
transferidos para ambientes diferentes podem
apresentar desempenhos diferentes daqueles
observados em seus ambientes de origem. Ou seja,
os reprodutores de qualidade genética selecionados
em determinado ambiente podem ndo ser os mais
eficientes se forem produzir em outro ambiente,
especialmente com caracteristicas muito diferentes,
como é o caso do Pantanal.

Como os animais oriundos do nucleo da Fazenda
Nhumirim s&o selecionados no préprio Pantanal,
naturalmente os mesmos se encontram adaptados as
caracteristicas da regido: calor, enchentes e
restricdes periddicas de pastagem de qualidade. Além
do mais, moldados pela prépria natureza, estes touros
apresentam bidtipo mais adequado, especialmente
com relacdo ao tamanho adulto, do que apresentam
0s animais oriundos de sistemas com pastagens de
alta qualidade.

A sintese do resultado segue abaixo na Tabela 2.
Observamos que a utilizacdo de animais com DEP
positiva para peso a desmama direcionou a producéo
de 64,47 arrobas a mais quando comparada a
producdo de arrobas no sistema modal de produgéo.
Utilizando o valor da @ em R$142, produzimos em
média incremento de R$9.155,33 com o melhor
desempenho dos animais desmamados. Como foram
comercializados 55 animais, em média o ganho total
gue o uso de tourinhos melhoradores possibilitou na
simulacdo do sistema de producdo de cria do
Pantanal foi de R$ 503.543,36.
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Figura 2 - Histograma de Frequéncia dos IQGs dos tourinhos comercializados no periodo de 2016 a 2018. Fonte: Elaborada
pelos autores.

Tabela 2 - Resumo do ganho médio da utilizagdo de tourinhos com DEP’s Gendmicas positivas para Peso a Desmama no
Pantanal.

Desvio médio das arrobas produzidas
pelos touros em sistema de produgéao
com utilizagéo de tourinhos
melhoradores, em relagdo as arrobas
produzidas no sistema modal (@)

Valor da Valor total (RS) Nimero de animais Valoragdo do ganho com
arroba (R$) comercializados a utilizacdo (R$).

64,47 R$ 142 R$ 9.155,33 55 R$ 503.543,36

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Consideracgoes Finais

A medicao e o calculo dos dados de desempenho
dos bovinos de corte dependem também do influxo
de novas tecnologias.

Na década de 1980/1990, os dados foram
gerados a partir do pedigree e fen6tipo. Nos anos
2000, os produtores ganharam uma maior
compreensao dos marcadores genéticos e 0s
utilizaram para ajudar a predizer DEP’s genémicas
avancadas.

A progresséo para avaliag&o 'Single Step' ndo
veio sem perguntas, pois os produtores de touros
melhoradores sdo obrigados a desenvolver a
maneira mais eficiente de medir os dados e de
difundir aos pecuaristas dos rebanhos comerciais a
informacao sobre avaliagdes genéticas.

Como fornecedores de genética, os produtores de
touros tém sido desafiados a acompanhar o ritmo de
novas tecnologias para acompanhar o desempenho
de seus animais e ajudar seus clientes a interpretar
0s sistemas de avaliacdo em constante mudancga.
Pois a genealogia, o gendtipo, a informacao
fenotipica e o desempenho da progénie sdo
incorporados ao célculo ao mesmo tempo.

Portanto quanto mais cedo, e com maior
acuracia, o produtor conhecer o potencial genético
dos tourinhos adquiridos para os rebanhos
comerciais, maiores as oportunidades de utilizar a
seu favor o progresso proporcionado por meio do
melhoramento genético. Pois a compra de tourinhos
comerciais com DEP minimiza o risco de tomar
decisdes erradas na aquisi¢cdo dos animais.

A tecnologia das avaliagcbes genéticas
implementadas que dao suporte a sele¢éo de
tourinhos direciona a transformacéo dos sistemas de
producéo na pecuaria de corte, pois em conjunto
com o melhoramento genético animal ha absorcdo
de tecnologias que proporcionam melhorias de
gestdo, dos aspectos nutricionais e de praticas
sanitarios, o que muda positivamente os sistemas.
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